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Abstract of FR2728652 

The process consists of the introduction of a 
covering product (10) at one end (9) of the 
tubing to be lined (5) followed by the 
introduction of a supple plug (1) with a 
dianneter (d) slightly less than the interior 
dianneter of the tube (D) so that it generates by 
one part and the other of the assembly "a 
covering product(IO) + plug (1). A small 
pressure difference (P1-P2) produces a 
relatively slow displacement of the assembly 
(10+1) along the tube (5) so that it provides a 
continuous deposit of a lining of uniform 
thickness (12) on the inside walls of the tube 
(5). 
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PROCEDE DE REVETEMENT INTERIEUR DE CANALISATIONS DE FAIBLE DIAMETRE. 

{57) Cq proc^6 assure le rev§tement int^iieur de canall- 
sSEtions notamment de falble diam^tre, k I'alde d'endutts inl- 
tialement liquides ou pdteux. 

A une extr^it^ (9) de ia canalisation k enduire (5). on 
Introduil le produit de revStement (10) at aussi, demure ce 
prodult, un tampon souple (1) de diam^tre (d) l^g^rement 
inf^rieur au diam^tre int^rieur (D) de la canalisation (5). 
Ensuite, entre deux extr6mlt^ (9*11) de cette canalisation 
(5), on cr6e une falble dlff6rence de presslon (P1-P2) qui 
provoque un d^placement relativement lent de i' ensemble 
"produit de revdtement (10) + tampon (1)' le long de la ca- 
nalisation (5). Ce d^placement s'accompagne du d^pdt 
continu d'une ^paisseur unlfomne de revdtement (12) sur la 
parol int^rieure de la canalisation (5). 

Application particuli&re: canalisations d'eau portable. 
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La present e invention concerne un precede de 
revStement interieur de canalisations notamment de faible 
diamitre^ typiquement des canalisations de diametre 
inf^rieur H 60 mm, a I'aide d'enduits initialement 
liquides ou pateux. 

Le revetement interieur de canalisations est 
destine a isoler le fluide transports du support le 
transportant, de maniere i eviter toute interaction de 
I'un sur 1' autre. Par exemple, le revetement interieur 
d*une canalisation d'eau potable en plomb evite tout 
transit du plomb vers l^eau, ce qui pourrait rendre I'eau 
impropre a la consommation. De meme, le revetement 
interieur d'une canalisation en fonte evite a celle-ci 
d'etre corrodee par le fluide qu'elle transporte. Cette 
invention s'adresse aussi bien k des canalisations 
enterrSes qu'a des canalisations se trouvant en surface a 
!• interieur ou a I'exterieur de batiments, quelle que soit 
leur destination* 

II existe aujourd'hui differents precedes 
permettant de recouvrir 1» interieur de canalisations avec 
un produit de revetement. 

Un premier precede connu s' applique a des 
canalisations d'un diametre en general superieur a 60 mm. 
II consiste a introduire a 1' interieur de la canalisation 
un ombilical destine a vehiculer le produit de revetement. 
Un outil de revetement est fixe i 1' extremity de cet 
ombilical. Le produit est projete ou enduit a I'aide de 
cet outil pendant que 1» ombilical est dSplace St faible 
Vitesse. Du fait de la difficulte a miniaturiser de tels 
out i Is, ce precede n'est pas utilisable dans des 
canalisations de faible diametre. De plus, la longueur de 
!• outil interdit souvent le passage des coudes ayant un 
faible rayon de courbure. 

Un deuxieme precede actuellement connu est plus 
adapte aux canalisations de faible diametre. II consiste 
introduire le produit de revetement a I'une des extremites 
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de la canalisation a rev§tir. De I'air comprime est 
ensuite passe a I'interieur de la canalisation. La 
friction de I'air sur le produit propulse celui-ci sur la 
parois de la canalisation. Ce procede present e 
1 • inconvenient de ne pas permettre un revetenent uniforme 
sur !• ensemble de la circonf erence de la canalisation : le 
revetement est en general plus epais sur la surface 
interne inferieure de la canalisation et en general trop 
fin sur la surface interne super ieure de la canalisation, 
surtout dans les coudes ou la friction de I'air est plus 
iinportante. De plus de grandes quantites d^air sont 
utilisees, necessitant l^emploi d'un compresseur d'air 
ayant des caracteristiques de debit important et rendant 
son utilisation dans des immeubles particuliers delicate. 

L* invention a pour but de permettre le rev&tement 
de canalisations de faible diamdtre, en eliminant les 
inconvenients du deuxieme precede ci-dessus rappelS done 
en procurant une enduction uniforme sur toute la 
circonference de la canalisation, tout en evitant le 
passage d'un debit d'air important. 

A cet effet, le procede de revetement interieur de 
canalisations, objet de la presente invention, consiste 
essentiellement S introduire un produit de revetement a 
une extremite d'une canalisation S enduire, a introduire 
aussi dans la canalisation, au moins derridre le produit 
de revetement, un tampon souple, de diamdtre legerement 
interieur au diametre interieur de la canalisation, et a 
generer, de part et d* autre de 1 'ensemble "produit de 
revetement + tampon", une faible difference de pression 
provoquant un deplacement relativement lent de cet 
ensemble le long de la canalisation, s • accompagnant du 
depot continu d'une epaisseur uniforme de revetement sur 
la parol interieure de la canalisation. 

L^utilisation d'un tampon €vite le passage de 
I'air i travers le produit de revfetement, et permet une 
enduction uniforme sur toute la circonference de la 
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canalisation, selon une epaisseur determinee par la 
difference entre le diametre interieur de la canalisation 
et le diametre exterieur du tampon. Le deplacement lent et 
regulier du tampon, et du produit de revStement "poussS** 
5 par ce tampon, est assure a partir d'une source d'air 
comprime de relativement faible puissance, et le procede 
peut ainsi gtre mis en oeuvre en tout lieu, a l*aide d*un 
materiel simple et peu encombrant. 

Dans le cas de canalisations a configuration en 
10 ou en "X", frequemment rencontrees dans la pratique, 

il convient de diriger 1' ensemble "produit de revetement + 
tampon" d'une maniere controlee, a I'endroit de 
1 ' embranchement . A cet effet, il est prevu selon 
1* invention que le cheminement de !• ensemble "produit de 
15 rev§tement + tampon" est dirige en gtablissant ime 
pression infer ieure a la pression de propulsion, voire une 
pression nulle, Sl I'extremite de la branche ou antenne 
devant etre enduite, tandis qu'une pression equivalente & 
la pression de propulsion est appliquee d 1* autre branche 
20 ou antenne (cas d'une configuration en "¥") ou aux autres 
branches ou antennes (cas d'une configuration en "X"). 

L' utilisation du procede selon 1* invention, dans 
sa definition de base n'impliquant qu'un seul tampon, est 
limitee par deux facteurs, a savoir la viscosite du 
25 produit de revStement et le diametre de la canalisation. 
En effet, en cas de viscosite du produit trop faible ou de 
diametre de canalisation trop important, le produit a 
tendance a couler et a ne pas revetir la surface interne 
super ieure de la canalisation. 
30 Ce ph§nomene peut etre evite, dans un mode de mise 

en oeuvre perfectionne du procede objet de 1' invention, en 
introduisant dans la canalisation a enduire, devant le 
produit de revetement, un autre tampon de diametre 
sensiblement egal au diametre interieur de la 
35 canalisation, le premier tampon ayant les caracteristiques 
dimensionnelles precedemment definies etant tou jours 
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introduit derriere le produit de revetement. Ce produit 
est alors vehiculS et depose sur la surface interne de la 
canalisation de la neme naniere que precedenunent, le front 
d • avancement du produit etant toutefois limits par le 
5 tampon supplementaire situe devant ce produit. Ce mode de 
mise en oeuvre permet d'enduire des canalisations sans 
limitation de diametre, ni de viscosite du produit de 
revetement • 

Pour la mise en oeuvre pratique du precede objet 
10 de 1' invention, on utilise avantageusement un tampon 
souple, comportant une ame enrobee dans un corps souple 
poreux formant la peripherie du tampon, l*ame du tampon 
ayant une densite superieure i celle du corps poreux. La 
constitution du tampon dans des materiaux souples permet & 
15 ce tampon de se deformer au passage d*un coude ou d*une 
reduction de diametre de la canalisation. Son corps en 
matiere poreuse, notamment en mousse synth6tique, absorbe 
le produit de revetement et permet de ne pas marquer le 
revetement en cas de frottement sur la parol de la 
20 canalisation. 

Le tampon peut avoir exterieurement la forme d'un 
cylindre, d'un obus, d^un cone ou d'une sphere, la 
longueur du tampon etant choisie plus ou moins importante 
suivant la configuration de la canalisation 1^ enduire. A 
25 cet egard, la forme spherique est avantageuse pour des 
passages presentant un coude a 90°. Dans le cas d»un 
tampon de forme allong^e, on peut aussi envisager une 
structure articulee, notamment en ce qui concerne l*dme du 
tampon . 

De plus, dans le cas d'un tampon cylindrique, 
conique ou en forme d'obus, presentant une face 
post4rieure circulaire, un disque de base etanche est 
avantageusement applique sur cette surface poster ieure. 

Pour la mise en oeuvre du procedg de revetement: 
35 interieur de canalisations defini precedemment, 
1' invention propose aussi un materiel qui comprend, outre 
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le ou les tampons^ une source d'air comprime reliee, par 
I'intennediaire d'au moins deux detendeurs manometr iques , 
B, au moins deux conduits pneumatiques respectifs aptes a 
etre connectes^ I'un, S une premiere extr^mitS d*une 
5 canalisation a enduire, et !• autre, a une deuxieme 
extrimite de la canalisation d enduire, les detendeturs 
etant prevus pour generer, a partir de la source d'air 
comprime commune, la difference de pression provoc[uant le 
deplacement de 1' ensemble "produit de revgtement + 
10 tampon'*. 

Ce materiel comprend encore, avantageusement, au 
moins un tuyau de configuration en "U" et de diametre 
interieur sensiblement egal a celui de la canalisation a 
revet ir, ce tuyau en "U" con^u pour recevoir initialement 

15 le produit de revetement et le tampon etant pr^vu pour 
*tre raccorde entre une extremite de la canalisation h 
enduire et I'un des conduits pneumatiques pr€cit^s, et 
aussi au moins un ballon, destine a recueillir le produit 
de revetement excedentaire et le tampon, le ballon §tant 

20 pr*vu pour etre raccorde a une deuxieme extremite de la 
canalisation a enduire ainsi qu*a un autre des conduits 
pneumatiques precites. 

Le materiel precedemment defini peut etre adapte a 
une configuration de canalisation en "Y" ou en "T", en 

25 associant ^ la source d'air comprime trois detendeurs 
manonetriques et trois conduits pneumatiques respectifs 
aptes a etre connectes, respect ivement, aux extremites de 
trois branches ou antennes de la canalisation concern§e* 
Dans ce dernier cas, les trois detendeurs permettent de 

30 diriger 1' ensemble "produit de revetement + tampon" de la 
maniere desiree, a I'endroit de 1 'embranchement, selon le 
processus precise plus haut. 

De toute fagon, 1' invention sera mieux comprise a 
I'aide de la description qui suit, en reference au dessin 

35 schematique annexe illustrant, a titre d^exemples, 
quelques modes de mise en oeuvre de ce precede de 
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revetement interieur de canalisations, et representant des 
modes de realisation du materiel utilisable pour la mise 
en oeuvre de ce procede : 

Figure l est une vue en perspective d'un tampon 
5 souple utilisable pour mettre en oeuvre le procede objet 
de !• invention ; 

Figure 2 est une vue en coupe longitudinale du 
tampon de figure 1 ; 

Figure 3 il lustre tres schematiquement un premier 
10 mode de mise en oeuvre du procede, utilisant un seul 
tampon tel que celui des figures 1 et 2 ; 

Figure 4 illustre tres schematiquement un second 
mode de mise en oeuvre du procede, utilisant deux 
tampons ; 

15 Figure 5 represente, plus en detail, un exemple 

d' application pratique de ce procede ; 

Figure 6 est une vue de detail relative a un autre 
exemple d • application pratique de ce procede. 

Le procede de revetement interieur de 

20 canalisations selon 1' invention comporte, entre autres, 
1' utilisation d'un tampon souple 1 represente seul aux 
figures 1 et 2. Le tampon 1 comporte un corps 2 en matidre 
souple et poreuse, enrobant une dme 3 en matidre 
relativement souple mais de densite superieure a celle du 

25 corps 2, Dans 1* exemple represente, le tampon 1 presents 
exterieurement la forme generale d'un obus, avec une 
partie avant arrondie ou effilee, une partie intermediaire 
cylindrique, et une partie poster ieure plane, la face 
arriere circulaire du tampon 1 etant recouverte par un 

30 disque de base etanche 4. Le diametre exterieur d du 
tampon 1, dans sa partie cylindrique, est legerement 
infer ieur au diametre interieur D des canalisations dans 
lesquelles ce tampon 1 est appele a etre utilise (voir 
aussi les figures 3 et 4). 

35 La figure 3 illustre 1' utilisation d'un tampon 

souple 1 unique, tel que decrit pr ecedemment , pour 
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1 'application d'un revetement inter ieur centre la paroi 
d*une canalisation 5, laquelle comprend une branche 
principale 6 se subdivisant en deux antennes 7 et 8, selon 
une configuration en "Y". 
5 On introduit d'abord, a une extremite de la 

canalisation 5 a ehduire qui est ici 1' extremite 9 de la 
branche principale 6, un produit de revetement 10 
approprie. Derriere le produit de revetement 10, on 
introduit dans la canalisation 5, par la meme extremite 9, 
10 le tampon souple 1 dont la partie avant arrondie ou 
effilee est dirigee vers I'interieur de la canalisation 5. 

Ensuite, on propulse 1» ensemble "produit de 
revetement 10 + tampon 1" vers I'interieur de la 
canalisation, en appliquant une pression de propulsion PI 
15 a !• extremite 9 de la branche principale 6, et une 
pression P2, inferieure a la pression PI, a une autre 
extrimitS de la canalisation 5, ici I'extr6mit4 11 de la 
seconde antenne 8. 

si I'on fait abstraction de la premiere antenne 7, 
20 la difference entre les pressions PI et P2, maintenue & 
une valeur relativement faible, cree un deplacemen^ lent 
et regulier, le long de la canalisation 5 depuis 
1» extremite 9 jusqu'a !• extremite 11, de l»enseml)le 
••produit de revetement 10 + tampon 1". Au cours de ce 
25 deplacement, le tampon 1 applique une couche uniforme 12 
de produit de revetement centre la paroi int^rieure de la 
canalisation 5, tout en poussant devant lui la quantite 
restante de produit de revetement 10, qui s'Spuisera 
progress ivement en se deposant plus loin sur la paroi 
30 interne de la canalisation 5. 

Dans la configuration en ••¥•• ici consid6r§e, le 
cheminement de 1' ensemble ••produit de revetement 10 + 
tampon 1" est dirige vers la seconde antenne 8 de la 
canalisation 5 selon la fleche 13 en appliquant, a 
35 !• extremite 14 de la premiere antenne 7, une pression P3 
equivalente a la pression de propulsion PI. 
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La souplesse du tampon 1 lui permet de franchir, 
sans difficulte, des coudes de la canalisation 5, tels que 
le changement de direction entre la branche principale 6 
et I'antenne 8. La difference entre le diametre int^rieur 
D de la canalisation 5 et le diamgtre exterieur d du 
tampon l determine I'epaisseur de la couche de revetement 
12, epaisseur qui est uniforme sur toute la circonference 
de la canalisation 5. 

La figure 4 il lustre une variante du precede, dans 
laquelle on introduit success ivement a une extremite de la 
canalisation 5 : 

- un premier tampon souple 15, d»un diametre 
exterieur D egal au diametre interieur de la canalisation 
5 ; 

- le produit de revStement 10 ; 

un second tampon souple 1, ayant les 
caracteristiques de celui decrit precedemment, en 
particulier un diametre exterieur d legerement inf^rieur 
au diametre interieur D de la canalisation 5. 

Le produit de revetement 10 est ainsi enserre 
entre les deux tampons 1 et 15, situes l*un a I'arriere et 
1' autre a I'avant. Comme precedemment , ce produit 10 est 
vehiculg et depose sur la surface interne de la 
canalisation 5 par la creation d'une difference de 
pression de part et d' autre, la pression de propulsion PI 
appliquee a une extremite de la canalisation 5 etant 
superieure a la pression P2 appliquee a 1» autre extremity 
de cette canalisation 5, vers laquelle s'effectue ici le 
cheminement de 1' ensemble "produit de revetement 10 + 
tampon 1 + tampon 15". 

Cette variante du procede est plus 
particulierement applicable au revetement interieur d'une 
canalisation 5 de diametre relativement important, ou au 
cas d'un produit de revetement 10 de faible viscosite. 

Mors que les figures 3 et 4 illustrent le proc&d6 
de 1' invention sous la forme de schemas de principe, les 



2728652 



figures suivantes representent ^ de fa9on plus detaillee, 
deux exemples d* applications pratiques de ce procede. 

La figure 5 il lustre le reveteroent des tubes d*un 
echangeur de chaleur, a I'aide d*une resine alimentaire 
5 monocomposant . 

Apr&s nettoyage par un moyen mScanlgue ou chimique 
des tubes de 1' echangeur, un sSchage soigneux est 
effectug. Ensuite, les extrimites de chaque tube 5 i 
traiter sont raccordees, pour I'une d'elles (extr^mitS 9), 
10 S un tuyau 16 en polyaTnide de configuration en "U" et d^un 
diametre inter ieur D egal a celui du tube 5 a revetir, et 
pour 1 •autre extremite ii^ a un ballon 17 ou autre 
recipient analogue. 

Le materiel necessaire a la mise en oeuvre du 
15 procede coroporte ici une source d*air comprimS 18, de 
laquelle partent un premier conduit pneumatique 19 pourvu 
d'un detendeur manometrique 20, et un deuxieme conduit 
pneumatique 21 pourvu d*un autre detendeur manomStrique 
22. 

20 La resine de revetement 10 et le tampon souple 1 

sont introduits dans le tuyau en "U" 16 par gravite, et 
occupent initialement la position montree au dessin* 
L'extremite 23 du tuyau 16 est ensuite raccordee au 
premier conduit pneumatique 19, tandis que 1' embouchure du 

25 ballon 17 est raccordee au deuxieme conduit pneumatique 
21. 

Une meme press ion pneumatique de 2 bars est 
initialement appliquee au travers des deux detendeurs 19 
et 21. Le detendeur 21 est ensuite ouvert de maniSre S 

30 creer une depression de l*ordre de 0,2 bar entre 
I'extremite 11 du tube 5 et I'extremite 23 du tuyau 16. 
L* ensemble "resine de revetement 10 + tampon 1" se deplace 
ainsi le long du tube a revetir 5, en deposant un 
revetement interieur d'epaisseur comprise entre 0,5 et 

35 1 mm. 
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Lorsque la resine 10 excedentaire et le tampon 1 
arrivent a I'extremite 11 du tube 5, ils tombent dans le 
ballon 17 qui sert a les recueillir, provoquant ainsi une 
fuite d'air par le clapet de d^charge du detendeur 21. 
5 !• operation qui vient d'etre decrite est r§p§t6e 

sur chacun des tubes d'gchangeur h revet ir. 

La figure 6 illustre le revetement du circuit 
d*eau potable en plomb d'une habitation, ^ l*aide de 
resine epoxy bi-composant de qualite alimentaire. Dans cet 
10 autre exemple d • application pratique, on considere un 
circuit (ou une partie de circuit) 5 ayant une 
configuration en "T" avec une branche superieure 6, une 
antenne laterale 7 une branche inferieure 8 situee dans 
le prolongement de la branche superieure 6. 
15 Le circuit 5 est d'abord seche et nettoye par un 

sablage leger, de maniere a eliminer tous les depots non 
accroches a l*interieur des canalisations. Un rin^age et 
un sechage soigneux sont ensuite effectues* 

La mise en oeuvre du precede necessite ici un 
20 materiel comprenant une source d'air comprime 18, un 
premier detendeur manometrique 20 au depart d'un premier 
conduit pneumatique 19, un deuxieme detendeur manometrique 
22 au depart d'un deuxieme conduit pneumatique 21, et un 
troisi&me detendeur manometrique 24 au depart d'un 
25 troisieme conduit pneumatique 25. 

Comme precedemment, le premier conduit pneumatique 
19 est prevu pour etre raccorde a un tuyau en polyamide en 
"U" 16 montg a I'extr^mite 9 de la branche de circuit 6, 
tandis que le deuxieme conduit pneumatique 21 est prevu 
30 pour etre raccorde a un ballon 17 monte a une autre 
extremite 11 du circuit (ici I'extremite de la branche 8). 
Le troisieme conduit pneumatique 25 est prevu pour etre 
raccorde S un second tuyau en polyamide en "U" 26, montS k 
1* extremity 14 de 1' antenne 7. Le mode operatoire est ici 
35 le suivant : 
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Dans un premier temps, il est precede ^ 
I'enduction de I'antenne 7. Une quantite de resine de 
revetement 10 legerement super ieure a la quantite 
necessaire a I'enduction de cette antenne 7 est preparee 
5 et introduite, suivie d'un tampon souple 1, dans le tuyau 
en "U" 26 fix6 d l«extr§mit6 14 de ladite antenne ?• 

Une meme press ion pneumatigue de 2 bars est 
initialement appliqufee Sl chacune des extremites 9,11 et 14 
du circuit 5, au travers des detendeurs 20, 22 et 24. One 
10 depression, par exemple de 0,2 bar, est ensuite realis§e S 
l*aide du detendeur 22 et appliquee ainsi a I'extremite 11 
de la branche de circuit inferieure 8. Cette depression 
provoque un passage d'air dans les branches 6 et 8 et un 
deplacement de !• ensemble "resine de revetement 10 
15 tampon 1" dans I'antenne 7, en direction du raccord en ••T" 
27 du circuit 5, s • accompagnant de I'enduction de la paroi 
int&rieure de cette antenne 7, sur toute sa longueur. 

L'arrivee du tampon 1 au raccord 27 puis dans la 
branche 8 se traduit par une augmentation importante du 
20 debit d'air circulant au travers du detendeur 24 et de 
1' antenne 7. La pression du niveau des detendeurs 20 et 24 
est enfin augmentee, de maniere d creer dans la branche 6 
et 1' antenne 7 des flux d'air importants, qui 
s'additionnent dans la branche 8 et entrainent le tampon 1 
25 dans le ballon 17 ou il est recueilli. 

Dans un deuxieme temps, il est precede a 
I'enduction de la branche 6. La resine de revetement 10 et 
le tampon l, necessaires a cette enduction, sont 
introduits dans le tuyau en "U'» 16 fixe a l'extr6mit§ 9 de 
30 la branche 6. 

Une meme pression pneumatique de 2 bars est 
initialement appliquee a chacune des extremites 9,11 et 14 
du circuit 5, au travers des detendeurs 20,22 et 24. Une 
depression, par exemple de 0,2 bar, est ensuite realisee a 
35 I'aide du detendeur 22 et appliquee a I'extremite 11 de la 
branche de circuit inferieure 8, provoquant un passage 
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d»air dans l^antenne 7 et un d^placement de 1* ensemble 
••resine de revetement 10 + tampon 1" dans la branche 
sup^rieure 6. 

Lorsque 1' ensemble "resine de revStement 10 + 
tampon 1** arrive au niveau du raccord en "T" 27 du circuit 
5, le flux d'air dans I'antenne 7 est momentan§ment 
interrompu. Le surplus de resine et le tampon 1 sont alors 
expulses en direction du ballon 17, provoquant i nouveau 
un passage d'air dans tout le circuit 5. 

Comme il va de soi, 1* invention ne se limite pas 
aux seuls modes et materials de mise en oeuvre de ce 
procede de revetement inter ieur de canalisations qui ont 
ete deer its ci-dessus, a titre d»exemples ; elle en 
embrasse, au contraire, toutes les varian^tes de 
realisation et d* application respectant le meme principe. 
C»est ainsi, notamment, que l*on ne s 'eloignerait pas du 
cadre de 1» invention : 

en modifiant la forme, la matiere ou la 
structure du ou des tampons ; 

- en utilisant tous moyens pour creer et appliquer 
la difference de pression necessaire de part et d' autre de 
1' ensemble •'produit de revetement -f resine", la plus 
faible des pressions appliquees pouvant etre une pression 
nulle (mise a 1 "atmosphgre) ; 

- en appliquant le procede a I'enduction de 
canalisations de tous diametres, eventuellement 
importants, notamment avec utilisation simultanee de deux 
tampons comme deer it plus haut ; 

- en destinant ce procede a des canalisations de 
tous types appartenant a des installations industrielles, 
a des reseaux enterres ou non de distribution d'eau ou 
d'autres fluides, etc — , pouvant posseder toutes 
configurations ; 

- en utilisant le procede pour 1 • application de 
revfetements en toutes matieres, initialement a l»6tat 
liquide ou pateux. 
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REVENDICATIOMS 

1. Precede de revetement interieur de 
canalisations notamment de faible diametre, a I'aide 
d*enduits initialeraent liquides ou pateux, caracterise en 

5 ce qu'il consiste § introduire un produit de revetement 
(10) a une extremite (9) d*une canalisation a enduire (5), 
Si introduire aussi dans la canalisation (5) , au moins 
derri&re le produit de revetement (10), un tampon souple 
(1) de diamdtre (d) legerement infSrieur au diametre 

10 interieur (D) de la canalisation (5) , et a generer, de 
part et d» autre de I •ensemble "produit de revetement 
(10) + tampon {1)'\ une faible difference de pression (PI- 
P2) provoquant un deplacement relativement lent de cet 
ensemble (10-fl) le long de la canalisation (5), 

15 s * accompagnant du depot continu d'une epaisseur uniforme 
de revetement (12) sur la paroi inter ieure de la 
canalisation (5). 

2. Precede de revetement interieur de 
canalisations selon la revendication l, caracterise en ce 

20 que, dans le cas de canalisations h configuration **¥** ou 
en "X", le cheminement de 1' ensemble "produit de 
revetement (10) -f tampon (1)" est dirige en etablissant 
une pression (P2) inferieure a la pression de propulsion 
(PI), voire une pression nulle, a I'extremite (11) de la 

25 branche ou antenne (8) devant etre enduite, tandis qu'une 
pression (P3) equivalente a la pression de propulsion (PI) 
est appliquee a 1' autre branche ou antenne (7), dans le 
cas d"une configuration en "Y", ou aux autres branches ou 
antennes, dans le cas d'une configuration en "X". 

30 3. Proced^ de revetement interieur de 

canalisations selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce qu*on introduit dans la canalisation a enduire (5), 
devant le produit de revetement (10), un autre tampon (15) 
de diametre sensiblement egal au diametre interieur (D) de 

35 la canalisation (5). 
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4. Precede de revetement inter ieur de 
canalisations selon I'une quelconque des revendications 1 
i 3, caracterisS en ce que le tampon souple (1) utilise 
comporte une Sme (3) enrob^e dans un corps souple poreux 

5 (2) formant la peripherie du tampon (1), l'5me (3) ayant 
une densitg sup^rieure 3 celle du corps poreux (2). 

5. Procede de revetement inter ieur de 
canalisations selon I'une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que le tampon (1) possede 

10 exterieurement la forme d'un cylindre, d'un obus, d»un 
cone ou d'une sphere. 

6. Proced6 de revetement inter ieur de 
canalisations selon la revendication 5, caracteris§ en ce 
que, dans le cas d*un tampon (1) cylindrique, conique ou 

15 en forme d*obus, avec face poster ieure circulaire, un 
disque de base etanche (4) est appliqug sur cette face 
poster ieure. 

7. Materiel pour la mise en oeuvre du procede de 
revetement interieur de canalisations selon I'une 

20 quelconque des revendications la 6, caracterise en ce 
qu'il comprend, outre le ou les tampons (1,15) une source 
d'air comprime (18) reliee^ par 1 • intermediaire d'au moins 
deux detendeurs manometriques (20,22), a au moins deux 
conduits pneumatiques respectifs (19, 21) aptes a etre 

25 connectes, I'un (19), S une premiere extremite (9) d'une 
canalisation a enduire (5), et I'autre (21), a une 
deuxi^me extremite (11) de la canalisation a enduire (5), 
les detendeurs (20,22) etant pr^vus pour gen^rer, ^ partir 
de la source d'air comprime (18) commune, la difference de 

30 pression (P2-P1) provoquant le deplacement de 1 'ensemble 
"produit de revetement (10) + tampon (1)". 

8. Materiel selon la revendication 7, caracterise 
en ce qu'il comprend encore au moins un tuyau (16) de 
configuration en "U" et de diametre interieur sensiblement 

35 egal a celui (D) de la canalisation a revetir (5), ce 
tuyau en "U" (16) con<?u pour recevoir initialement le 
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produit de revetement (10) et le tampon (1) etant prevu 
pour etre raccorde entre une extremite (9) de la 
canalisation a enduire (5) et I'un des conduits (19) 
pneumatiques prScites, et en ce qu'il conprend aussi au 
5 moins un ballon (17), destine a recueillir le produit de 
revStement (10) excedentaire et le tampon (1), le ballon 
(17) etant prevu pour etre raccorde a une deuxieme 
extremite (11) de la canalisation h enduire (5) ainsi qu'i 
un autre (21) des conduits pneumatiques pr^citSs. 

10 9. Materiel selon la revendication 7 ou 8, adapte 

a une configuration de canalisation en "Y" ou en "T", 
caracterise en ce qu'a la source d'air comprim^ (18) sont 
associes trois detendeurs manometriques (20,22,24) et 
trois conduits pneumatiques respectifs (19,21,25) aptes a 

15 ^tre connectes, respectivement, aux extremites (9,11,14) 
de trois branches ou antennes (6,7,8) de la canalisation 
concernee (5) . 
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